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Die Anforderungen an das Engineering und die Planung von Kraftwerken wird
immer anspruchsvoller. Im Fokus steht dabei auch die Brennstoffversorgung.
Diese muss effizient und platzsparend gestaltet werden. Um die diesbeziiglichen
Maf3gaben zu erreichen, muss detailliert vorgeplant werden. Als Vorteil hat sich
im Laufe der Zeit die Verwendung von vorgefertigten und komplett anschlussfer-
tigen Systemen, sogenannten Armaturenstationen, herausgestellt.

Weiterhin wird auch auf das Zusammenfiihren von zwei unterschiedlichen Ein-
zelfunktionen von Armaturen eingegangen und die automatische Dichtheitskont-
rolle an Sicherheitsabsperreinrichtungen fiir fliissige Brennstoffe beschrieben.

Die sich daraus ergebenden Vorteile werden nachfolgend betrachtet.

Die Planung von Kraftwerken, ob Neubau oder Erneuerung bestehender Anla-
gen, beriicksichtigt mehr denn je die Bedienungsfreundlichkeit sowie die ergono-
mischen Gesichtspunkte fiir den spiteren Betrieb bzw. die Wartung der Armatu-
renstationen und der verbauten Armaturen.

Die daraus resultierenden Anforderungen und Herausforderungen fiir Armatu-
renhersteller und Stationsbauer im Hinblick auf die Brennstoffversorgung sind
anspruchsvoll. Je nach Art des Kraftwerkes handelt es sich um einen gasformi-
gen oder fliissigen Brennstoff. Die Brennstoffversorgung mit einem gasférmigen
Brennstoff beinhaltet u. a. eine Druckreduzierung, eine Mengenmessung sowie
Sicherheitsabsperreinrichtungen vor den Brennern und vor dem Kesselhaus. Bei
fliisssigen Brennstoffen umfasst die Brennstoffversorgung Mess- und Regelstati-
onen fiir den Vor- bzw. Riicklauf sowie die Brennerstationen. Hinzu kommen
des Weiteren Stationen fiir das Zerstiuberdampf- und Kondensatsystem. Die
Kraftwerksbauer sind bestrebt, durch technologische Weiterentwicklungen die
Effizienz im Kraftwerksbau stindig zu steigern. Fiir innovationsorientierte Ar-
maturen- und Stationshersteller bedeutet dies, den neuen Herausforderungen
immer einen Schritt voraus zu sein. [1]

Bei der Zuflihrung von Brennstoffen in einem Kraftwerk miissen definierte Para-
meter eingehalten werden. Da die Brennstoffzufiihrung heutzutage iiberwiegend
automatisiert erfolgt, muss sie bei Bedarf absolut sicher unterbrochen werden.
Dies ist u. a. dann der Fall, wenn eines der Sicherheitskriterien der Verbren-
nungsanlage (z. B. Druckabfall im System) anspricht.

Daher sind in Brennstoffzufithrungssystemen Schnellschluss- und Regeleinrich-
tungen integriert, die eine Unterbrechung des Brennstoffzuflusses zu jedem Zeit-
punkt sicher und zuverlidssig gewéhrleisten.

Bei der weiteren Betrachtung gehen wir auf ein Projekt mit einem Anlagenbauer
ein, bei dem eine Standardausfiihrung sowohl fiir eine Gas- als auch fiir eine
Olfeuerung realisiert werden sollte.
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Die grundlegende und charakteristische Brennstoffzufithrung in einem Kraftwerk
mit Kohlefeuerung und Olziind- und Stiitzfeuerung zeigt Abbildung 1.
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Abb. 1: Darstellung der Brennstoffzufiihrung in einem Kohlekraftwerk
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Bei der Projektierung und Planung von Feuerungssystemen in Kraftwerken und
deren zugehoriger Regel- und Absperrsysteme sind auerdem die einschligigen
Gesetze, Vorschriften und technischen Regelwerke unbedingt einzuhalten. Dies
sind unter anderem:

Gesetzesebene

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Européisches Gesetz, welches in nationale
Gesetze umgesetzt wurde zur Festlegung von
Anforderungen an Maschinen, die innerhalb
Europas in Verkehr gebracht werden [2]

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU Europdisches Gesetz, welches in nationale
Gesetze umgesetzt wurde zur Festlegung von
Anforderungen an Druckgerite, die inner-
halb Europas in Verkehr gebracht werden [3]

Gasgerdaterichtlinie 2009/142/EG Europdaisches Gesetz, gilt fiir das Inverkehr
bringen sowie die Inbetriebnahme von
Gerdten und Ausriistungen, die gasformige
Brennstoffe umwandeln [4]

Festlegungen fiir die Anlagenausfiihrung

EN 12952-8; EN 12953-7 Norm, welche die technische Ausfithrung von
Gasfeuerungen und Olfeuerungen festlegt [5] [6]
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EN 746

DVGW Arbeitsblatt G 497
VD-TUV AM 451-97/3

Norm mit Festlegungen zur Ausfithrung von
industriellen Thermoprozessanlagen [7]

Verdichteranlagen [8]

Sicherheitstechnische Anforderungen an kom-
binierte Gasturbinen- und Dampfkesselanla-
gen bei Gasfeuerungen [9]

Festlegung zur Produktausfiihrung

ENISO 23553-1

EN 161

EN 16678

EN 14382

Norm mit Festlegungen fiir Sicherheits-,
Regel- und Steuereinrichtungen fiir Olbrenner
und Ol verbrennende Gerite [10]

Automatische Absperrventile fiir Gasgerite
(Driicke bis 5 bar) [11]

Sicherheits- und Regeleinrichtungen fiir Gas-
brenner und Gasbrennstoffgerdte — Automa-
tische Absperrventile fiir einen Betriebsdruck
iiber 500 kPa bis einschlieBlich 6.300 kPa [12]

Sicherheitseinrichtungen fiir Gas-Druckregel-
anlagen und -einrichtungen — Gas-Sicherheits-
absperreinrichtungen fiir Betriebsdriicke bis
100 bar [13]

Vorschriften fiir besondere Anforderungen

ATEX 2014/34/EU

DIN EN IEC 61508

DIN EN ISO 10497 (Fire Safe)

TA-Luft/VDI 2440/EN 15848

Européisches Gesetz, welches die Ausfiih-
rungsrichtlinien beinhaltet fiir Produkte, die
in explosiven Bereichen eingesetzt werden [14]

Internationale Norm mit Festlegungen zur
Einstufung der funktionalen Sicherheit von
Geréten [15]

Richtlinie zur Festlegung der Funktionsanfor-
derung an Armaturen, die auch noch unter
starker Feuereinwirkung gewdhrleistet sein
miissen [16]

Regelung, welche Leckagemenge an Armatu-
ren maximal in die Atmosphére emittiert wer-
den darf z. B. durch eine Undichtigkeit am
Spindeldichtsystem [17]

Gemil den geltenden Vorschriften und Normen miissen die eingesetzten Geréte
und Absperr- bzw. Regelarmaturen ihre Eignung und Verldsslichkeit in umfang-
reichen, intensiven Tests im Zuge einer Baumusterpriifung nachweisen. Die ent-
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sprechende Belegung erfolgt anhand von Baumusterpriifzertifikaten {iber unab-
hangige benannte Stellen.

3. Innovative Hybridarmatur in Brennerarmaturen-Stationen

Die bestehenden Anlagen sind historisch bedingt mit separaten Regelventilen fiir
die Mengenregelung sowie die Druckregelung ausgestattet. Um diesbeziiglich eine
gesteigerte Kompaktheit und Ubersichtlichkeit in Armaturen-Stations-Systemen
zu erzielen, mussten zwei Ventil-Technologien zusammengefasst werden. Die
Schnellschlussventil-Technologie mit einer SchlieBzeit von kleiner als 1 Sekunde,
sowie die Regelventil-Technologie mit einer Schlief3zeit von kleiner als 5 Sekun-
den boten sich hierzu an. Mit der Kombination der beiden Einzelfunktionen war
es moglich, eine ganze Armatur einzusparen und damit mehr Kompaktheit und
Ubersichtlichkeit zu realisieren. Diese neuartige Armaturenart wird als Hybrid-
Armatur (Abbildung 2) bezeichnet (Hybrid = System, bei welchem zwei Technolo-
gien miteinander kombiniert werden). Einsatzvoraussetzung fiir diese neue Bauart
ist eine entsprechende Bauteilpriifung auf Grundlage der maf3geblichen Gesetzes-,
Vorschrifts- und Regelwerksebene, sowohl fiir fliisssige als auch fiir gasformige
Brennstoffe, welche durchgefiihrt, bestanden und zertifiziert wurde [18].

Abb. 2:
Hybrid-Armatur als Sicherheits-, Schnellschluss-

und Regelventil
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Vorteile der Hybridarmatur:

e Verringerung der Gesamtbaulidnge der Station

e Einsparung von Ersatzteilen

e Revisionsarbeiten nur noch durch eine Fachfirma
e hohere Verfiigharkeit der Anlage

e bei Neuanschaffung Kostenersparnis
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¢ Regelkegel und -charakteristik auf Kundenanforderung genauestens ausge-
legt/ausgefiihrt (keine vorgegebenen Kv-Wert-Spriinge bei der Regelkegelaus-
wahl )

¢ zwei Funktionen in einem Ventil
e Die Umriistung einer Altanlage immer moglich

Nach Abschluss der Bauteilpriifung konnte diese Armaturen-Bauart den Kraft-
werksbauern vorgestellt werden, welche der neuen Losung zunéchst skeptisch
gegeniiberstanden, da keinerlei Betriebserfahrungen mit solchen Ventilen vor-
lagen.

Im Zuge der Standardisierung der Ol- und Gasstationen wurde das Thema erneut
aufgegriffen. Ein Hintergrund war u. a., dass man durch den Wetthewerbsdruck
gezwungen war, auch eine Optimierung der Kosten vorzunehmen.

Zeitnah wurde bei einem anstehenden Auftrag ein kombiniertes Ol-Regelschnell-
schlussventil zu Versuchs- und Erprobungszwecken eingesetzt. In diesem Zu-
sammenhang bewdhrte sich die Armatur innerhalb kiirzester Zeit als absolut
erfolgreich. Die Erwartungen an die Funktionalitit, als auch an die Qualitit der
Ausfiihrung des Ventiles (Regelgenauigkeit, Bedienbarkeit, etc.) wurden bei wei-
tem iibertroffen.

Sowohl bedingt durch den resultierenden wirtschaftlichen Erfolg, als auch die
vereinfachte Inbetriebnahme der Anlage wurde die Entscheidung getroffen, zu-
kiinftig generell diese Ventilausfithrungen bei Gas- als auch Olfeuerungsanlagen
einzusetzen.

Zum Vergleich der beiden Systeme ist in den Abbildungen 3 und 4 das iirspriing-
lich verbaute System sowie in den Abbildungen 5 und 6 das neue System mit
Hybrid-Armatur dargestellt.

Vorher:

o

STEUERLUFT @ ‘ AufiZu Ventil
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Abb. 3: PID fiir Gas mit Gasdruckregler und Mengenregelventil
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)
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Abb. 4: Gas-Brenner-Armaturenstation mit Schnellschlussventil-

Kombination und Mengenregelventil
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Nachher:
STEUERLUFT
G<P<Tbar b T .@. P -‘ e
- 13 %a Xz Xz

@ =6 300/ 630/ N
Temperatur: + 15°C

B o
& #150 bs.
6 bar lli)/

Hoher Druck bis zum Mengenregelventi
-> Kleinere Nennweite ez
= Kostenerspamis

1,5 bar (U)

Q=8 3007630 Nm¥h

ERDGAS
Drucke 1 bar (0)
1.5 bar (8)

12" #150 Ibs.

Abb. 5: Gas-Brenner-Armaturenstation mit Hybrid-Armatur
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Abb. 6: Gas-Brenner-Armaturenstation mit Hybrid-Armatur
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)
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Die Standardisierung und Auswahl der Anlagenkomponenten wurden fiir ein
breites Feuerungsleistungsspektrum ausgearbeitet.

Diese sind:

Gas:

Eintrittsdruck pg: 3,0 bar - 10,0 bar
Austrittsdruck pa: 0,1 bar - 1,5 bar
Volumenstrom-Minimum Q,: 100 Nm?/h

Volumenstrom-Maximum Q. 20.000 Nm?/h

Ol:

Eintrittsdruck pg: 25 bar - 38 bar
Austrittsdruck pa: 16 bar - 35 bar
Volumenstrom-Minimum Q,;,: 200 I/h

Volumenstrom-Maximum Q,,:  20.000 I/h

4. Hilfsstationen

Als Hilfsstationen werden Mess- und Regelstationen sowie Zerstauberdampf- und
Kondensatstationen bezeichnet. Auch hier sind bedienungsrelevante und ergo-
nomische Gesichtspunkte fiir den Betrieb und die Wartung enorm wichtig.

Nachfolgend einige Aufnahmen solcher Stationen zur Illustration.

Abb. 7: Gas-Mess- und Regelstation
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)
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Abb. 8:

Olmengen-Mess- und Regelstation
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Abb. 9:

Dampfmengen-Mess- und Regelsta
tion

(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

Abb. 10:

Kondensatstation
(Quelle: Kiihme Armaturen GmbH)

5. Automatische Dichtheitskontrolle fiir Ol-Schnellschlussventil-
Kombinationen

In der EN 12952-8 werden in Kapitel 4.4. u. a. die Anforderungen an die Sicher-
heits-Absperreinrichtung vor jedem Brenner klar definiert. Gem&f dieser Norm
ist es zwingend erforderlich, dass an jeder Schnellschluss-Einrichtung im einge-
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bauten Zustand eine Dichtheitspriifung in regelmafigen Zeitintervallen moglich
sein muss.

Die meisten Anlagenbetreiber, die ihre Feuerungsanlagen (/-einrichtungen) auf
einem hochmodernen Niveau ausgeriistet haben, fiihren diese Dichtheitskontrol-
len i. d. R. nach dem Abschalten der Brenner automatisiert durch.

Bei der Betrachtung von Anlagen mit gasformigen Brennstoffen ldsst sich diese
Anforderung durch diverse bereits bewédhrte Ausriistungselemente bewerkstel-
ligen. Fiir flissige Brennstoffe hingegen waren entsprechende Ausriistungsele-
mente bisher noch nicht verfiighar.

Die Forderung, auch Sicherheits-Absperrventile fiir fliissige Brennstoffe mit ei-
ner Dichtheitskontrolleinrichtung (DKE) auszuriisten, ist in den letzten Jahren
von Sachverstiandigen bzw. Anlagenbetreibern intensiviert worden.

Als erfahrener Hersteller von hochwertigen Sicherheitsabsperreinrichtungen
haben wir uns dieser technischen Herausforderung gestellt und eine neue auto-
matische DKE speziell fiir fliissige Medien entwickelt. Diese Produktinnovation
wurde von KUHME aufgrund ihres Alleinstellungsmerkmales zum Patent ange-
meldet. Die erste Anlage, ausgeriistet mit KUHME DKE, wurde bereits Ende 2015
fiir ein hochmodernes Kohlekraftwerk in Polen geliefert. Das diesbeziigliche Gro-
Benspektrum der Anlage basiert auf 24 Brennern, die mit Heiz6l EL betrieben
werden. Alle Sicherheits-Schnellschlussventilkombinationen wurden mit einer
automatischen DKE ausgeriistet.

Weiterhin wurde bei der Entwicklung darauf geachtet, dass die DKE auch sehr
schnell und unkompliziert bei bestehenden Anlagen nachgeriistet werden kann.
Fiir Anlagenbetreiber besteht damit die Mdglichkeit, ein Upgrade Threr Anlage
durchzufiihren. In Abbildung 11 ist das Schaubild einer DKE und in Abbildung
12 ein Foto derselben zu sehen.

BMS

Furd 0

Abb. 11: Schema automatische Dichtheitskontrolle fiir fliissige Brennstoffe
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)
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Abb. 12: Automatische Dichtheitskontrolle fiir fliissige Brennstoffe an einer Schnellschluss-

ventil-Kombination,
(Quelle: Kithme Armaturen GmbH)

6. Fazit und Zusammenfassung

Mit dem oben geschilderten Praxisbeispielen wird deutlich, dass inno-
vative Losungen in den Bereichen Armaturen- und Stationstechnologie
unerlédsslich sind. Ein groBer, entscheidender Vorteil ist es, wenn hierbei
beide Technologien von ein und demselben Hersteller beherrscht werden.
Zur schnellen Umsetzung bei der Entwicklung dieser Losungen sind eine
langjdhrige und fundierte Erfahrung sowie eine daraus resultierende hohe
Umsetzungsgeschwindigkeit unabdingbar. Ausschlieflich anhand dieser
Mittel ist zu gewdhrleisten, dass diese fiir den Anlagenbetrieb substan-
ziellen Sicherheitsarmaturen dauerhaft sowie verldsslich zum Betrieb der
Anlagen beitragen.
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